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Sika® CarboShear L®

Ksztattki z wtokien weglowych do wzmocnien konstrukcji

Opis produktu Sika® CarboShear L® s3 odpornymi na korozje ksztattkami z wickien weglowych do
wzmocnien konstrukcji betonowych na scinanie oraz do zakotwien tasm
Sika® CarboDur® na korcach. Sa czescig Systemu Wzmocnien Sika® CarboDur®.

Ksztattki Sika® CarboShear L® sq prz%klejane jako zewnetrzne zbrojenie za
pomocag kleju epoksydowego Sikadur_-30. Do zakotwien ksztattek w otworach
mozna uzywac kleju Sika® AnchorFix®-3* (szczegoty w Karcie Technicznej kleju).

Zastosowanie Do wzmocnien konstrukcji na scinanie w nastepujacych przypadkach:
Zwiekszenia obcigzen:

W Wzrost obcigzenia uzytkowego w obiektach przemystowych i uzytecznosci
publicznej

B Wzrost obcigzenia uzytkowego na mostach
B Montaz ciezkich urzadzen w budynkach przemystowych
B Zmiana przeznaczenia istniejgcych obiektéw

Uszkodzenia elementéw nosnych (np.):

B Proces starzenia materiatow konstrukcyjnych
B Korozja zbrojenia

B Uderzenia pojazdami

B Pozar

B Trzesienia ziemi, tapniecia

Koniecznos¢ poprawienia warunkow uzytkowania konstrukcji:
W Ograniczenie odksztatcen

B Redukcja naprezeh w zbrojeniu

B Zmniejszenie szerokosci rozwarcia rys

B Zwigkszenie wytrzymatosci zmeczeniowej

Zmian schematu statycznego:

B Usuniecie $cian lub stupéw

B Usuniecie fragmentéw stropéw (dodatkowe otwory w stropach)
Wystapienia btedéw w projektowaniu lub wykonawstwie:

B Zbyt mate przekroje zbrojenia
B Niewystarczajgce wymiary elementow
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Wiasciwosci W Sprawdzony system kotwienia tasm wzmacniajacych
B Odpornos¢ na korozje
B Bardzo wysoka wytrzymatosé
W Bardzo dtuga trwatosc
B Doskonate wzmocnienie na Scinanie i zarysowanie konstrukgc;ji
B Niewielki ciezar
B Mozliwo$¢ malowania
B Latwos¢ transportu materiatu
W tatwos¢ montazu, nie wymaga specjalistycznego sprzetu
B Bardzo wysoka wytrzymatos¢ zmeczeniowa
W tatwosé przygotowania ksztattek do montazu
B Wysoka odpornosc¢ na alkalia
B Minimalny wptyw na wyglad konstrukgji
Badania
Aprobaty \ Raporty IBDiM Aprobata Techniczna Nr AT/2003-04-0336: System materiatow Sika®
z badan \ Publikacje CarboDur® do wzmacniania konstrukcji obiektéw mostowych, Warszawa 2003.

ITB Aprobata Techniczna AT-15-5604/2004: Zestaw wyrobow Sika® CarboDur® do
wzmacniania i napraw konstrukcji betonowych, Warszawa 2002.

EMPA Test Report 169'219 E/1 Prufung von CFK Schublamellen an Stahlbeton
Platten-balkenT1 und T2 (Tensile testing of CFRP shear elements on reinforced
concrete T-beams T1 and T2).

EMPA Test Report 169'219 E/2 Prufung von CFK Schublamellen, Biegebalken T3
(Tensile testing of CFRP shear elements on reinforced concrete T-beam T3).

EMPA Test Report 116/7, 2002: Shear strengthening with prefabricated CFRP L-
shaped plates, Test beams S1 to S6.

Meier, H., Bleibler, A., 1999: The latest R&D in structural strengthening with
bonded CFRP plates. Int. conference ,Structural Faults and Repair‘ London, July
1999.

Czaderski, Ch., 1998: Shear Strengthening with CFRP L-shaped Plates, Reprinted
from Schweizer ingeniur und Architekt, No. 43, 22. October 1998

tagoda Marek: Zalecenia dotyczace wzmacniania konstrukcji mostowych przez
przyklejanie zbrojenia zewnetrznego. IBDiM, Warszawa 2002.

W sprawie dodatkowych pozycji prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym

Dane produktu Ksztattki Sika® CarboShear L°®

Postac / barwa Widkna weglowe potgczone spoiwem epoksydowym / czarna

Opakowanie llo$¢ sztuk zgodna z zamdwieniem

Skladowanie

Warunki skladowania Chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i wilgocia.
Czas przydatnosci do Nieograniczony
uzycia

Dane techniczne

Gestos¢ 1,55 g/lem?®

Odpornos¢ termiczna >150°C

Objetosciowa zawartos¢ >56%
wioékien
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Typy ksztaltek

Typ Dilugos¢ ramion | Szerokos$¢ Grubosé
Sika® CarboShear L® 4/20/50 2001 500 mm 40 mm 1,4 mm
Sika® CarboShear L® 4/30/70 300i 700 mm 40 mm 1,4 mm
Sika® CarboShear L®4/50/100 | 500 i 1000 mm 40 mm 1,4 mm

Ramiona ksztattek mozna docina¢ na zgdang dtugos$¢ (za pomoca pitki do metalu

lub pity mechanicznej z diamentowa tarcza).
Wewnetrzny promien wyoblenia wynosi 25 mm

Wiasciwosci
mechaniczne tasm

Modut sprezystosci E (warto$¢ srednia)*

120’000 N/mm?

Wytrz. na rozcigganie (minimum)*

>2'250 N/mm?

Odksztatcenie przy zerwaniu (minimum)**

>1,7%

Odksztatcenie projektowe™*

0,6%

* Wiasnosci mechaniczne odnoszg sie do kierunku wzdtuz widkien

** Wartos¢ maksymalnego odksztatcenia w ksztaitce, wielkosé musi byé
dostosowana do lokalnych wymagan. Zaleznie od stanu konstrukgcji i obcigzenia
wartos¢ te nalezy zmniejszyc.

Projektowanie

Procedura postepowania przy projektowaniu moze by¢ ustalona zgodnie z metodg
opisang w raporcie EMPA 116/7, 2002

Procedura okreslenia warunkow
Pomiary (geometria, zbrojenie, réwno$¢ wzmacnianej powierzchni), jakos¢
materiatéw, warunki klimatyczne, plan zakotwienia.

Strefa zakotwienia

Dtugos¢ zakotwienia

Sita wyrywajaca*

Wzgledna sita wyrywajaca
(% sity niszczacej)

100 mm ~ 77 kN ~60
150 mm ~ 100 kN ~80
200 mm ~ 120 kN ~95
Strefa zginania
Dtugos¢ strefy zaktadu Srednia sita niszczaca* Skutecznos¢

(% granicznej sity
rozciagajacej w tasmie)

150 mm ~ 67 kN ~53
225 mm ~ 69 kN ~55
300 mm ~T74 kN ~59

* Wartosci otrzymane wyniku badan. Aby otrzymaé wartosci do projektowania nalezy
postepowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w raporcie EMPA 116/7, 2002
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Informacje
o systemie

Sika® CarboShear L® + Sikadur®-30 (Sika® AnchorFix®-3*)

Szczegoty aplikacji

Zuzycie kleju

Typ ksztattki Sikadur®-30* | Sikadur®-30+Sika® AnchorFix®3***
Sika® CarboShear L® 4/20/50 0,5 kg 0,25 kg + 0,25 kg

Sika® CarboShear L® 4/30/70 0,6 kg 0,35 kg + 0,25 kg

Sika® CarboShear L® 4/50/100 0,7 kg 0,45 + 0,25 kg

Zuzycie kleju jest zalezne od rozmiaru otworu do kotwienia ksztattki, rownosci
powierzchni (zuzycie dla otworu o gtebokosci 150 mm).

*Uzycie Kleju Sikadur®-30 do przyklejenia ksztattki i wypetnienia otworu

**Uzycie kleju Sikadur®-30 do przyklejenia ksztattki i Sika® AnchorFix-3" do
wypetnienia otworu

Jakosé¢ podtoza

Roéwnos¢

Powierzchnia przed przyklejeniem tasm musi by¢ wyréwnana, karby, uskoki po
szalunkach nie moga by¢ wieksze niz 0,5 mm. Réwnos$¢ powierzchni nalezy
sprawdzac za pomocg stalowej taty. Dopuszczalna odchytka na odcinku 50 cm
wynosi 2,5 mm.

Wytrzymatos$¢ podioza (beton, cegta, naturalny kamien)

Wytrzymato$é podtoza musi byé mierzona za kazdym razem. Srednia warto$é
powierzchniowej wytrzymatosci betonu na odrywanie (test "pull-off’) = 2,0 N/mm?,
warto$¢ minimalna 1,5 N/mm?2. Jezeli nie mozna osiggna¢ tej wartosci do
wzmochnienia nalezy uzyé mat SikaWrap® (patrz karta techniczna odpowiedniej
maty SikaWrap®).

Minimalny wiek betonu - 28 dni (zaleznie od warunkéw dojrzewania i sposobu
przygotowania podtoza pod klejenie).

Przygotowanie podtoza

W Beton, cegta
Podtoze musi by¢ mocne, suche, czyste, wolne od mleczka cementowego,
zastoin wody, lodu, plam oleju, starych powtok i niezwigzanych czgstek. Podtoze
nalezy przygotowac w taki sposéb, aby otrzymac powierzchnie o porowate;j
teksturze, wolng od mleczka cementowego i innych zanieczyszczenh

Oczyszczenie
Zalecane piaskowanie lub oczyszczenie hydrodynamiczne

Naprawa i wyréwnanie:

Musi by¢ prowadzone odpowiednimi materiatami systemowymi takimi jak:
zaprawa naprawcza Sikadur®-41, klej Sikadur®-30 wymieszany maksymalnie
1:1 wagowo z piaskiem kwarcowym (Sikadur®-501). Wskazane jest naniesienie
zaprawy warstwy Sikadur®-30 bez wypetniacza, zwieksza to przyczepnosc¢
zaprawy naprawczej. Jezeli czas oczekiwania od naprawy do wykonania
wzmochienia jest dtuzszy niz 2 dni, przed przyklejeniem tasm powierzchnie
nalezy uszorstni¢, aby uzyska¢ odpowiednig przyczepnos¢ pomiedzy zaprawg
naprawczg Sikadur®-41, a klejem Sikadur®-30.

Naroza pod klejenie ksztattki muszg by¢ tak przygotowane, aby pasowaty

do wewnetrznego promienia wyoblenia ksztaltki (R=25 mm)

B Strefa zakotwienia
Dtuzsze ramie ksztattki nalezy zakotwi¢ za pomocg kleju Sikadur®-30 w strefie
Sciskanej. Zaleznos¢ sity kotwigcej od dtugo$ci zakotwienia opisano w czesci
dotyczacej projektowania.

Prawidtowy otwor w ptycie (gérnej pétce) do
kotwienia ksztaltki mozna wycig¢ za pomoca
specjalnej pity (szczegodtowe informacje w Dziale
Technicznym Sika Poland) lub
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: Wywierci¢ 3 rownolegte otwory o srednicy ~26 mm,
[ Y. . w odstepie 10-15 mm tak, aby tworzyty szczeline
o dtugosci ~50 mm.

Z otworu nalezy usuna¢ pyt i zabrudzenia. Powierzchnia betonu musi by¢ czysta
i sucha. W czasie wiercenia nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbytnio nie rozwiercic¢
otwordw, co pozwoli na wklejenie ksztaitek przy minimalnym zuzyciu kleju.

B Przygotowanie ksztattki CFRP
Ramiona ksztattek Sika® CarboShear L® mozna docinaé na zadang dtugosé za
pomocag pity lub szlifierki z tarcza diamentowag do ciecia. Jezeli ksztaltka posiada
warstwe ochronna, nalezy jg z obu stron ostroznie usung¢ do miejsca ciecia.

24 godziny przed wklejeniem ksztattek nalezy na koncu, ktory bedzie kotwiony
wykonaé w poprzek rowki z kleju Sikadur®-30. W tym celu nalezy uzyé szpachli
zabkowanej (zgbek 5 mm). Zaleznie od projektowanej dtugosci zakotwienia rowki
nalezy wykonaé na odcinku 100+200 mm.

Bezposrednio przed naniesieniem kleju Sikadur®-30 nalezy usunagé folie
ochronna lub oczyscié za pomoca szmatki nasaczonej Sika® Colma Cleaner.
Odczekaé do wyschniecia powierzchni, nastepnie aplikowac kle;j.

Warunki aplikacji

Temperatura podtoza Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Temperatura otoczenia Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Wilgotnos¢ podtoza Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Temperatura punktu rosy Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Instrukcja aplikacji

Proporcja mieszania Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Czas mieszania Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30

Sposoby aplikacji /
narzedzia Przygotowany uprzednio otwor éstrefa zakotwienia)
nalezy wypetni¢ klejem Sikadur -30 wyciskanym z
pistoletu zakonczonym specjalng koncowka lub
wezykiem tak, aby dokfadnie wypemi¢ calg objetosé
otworu, szczegolnie jego dno. Alternatywnie mozna
uzyé kleju Sika® AnchorFix®-3*.

Przed aplikacja, ramiona ksztattki nalezy oczyscic¢ Sika® Colma Cleaner. Nastepnie
odczekaé >10 minut do wyschniecia powierzchni. Jezeli ksztattka posiada folie
ochronng, nalezy jg z obu stron ostroznie usunag.

Klej Sikadur®-30 nanie$¢ w formie daszka dwuspadowego na wewnetrzng strone
ksztattki. Nalezy zwroci¢ uwage, aby w uprzednio przygotowanych rowkach
podczas nanoszenia kleju nie zamkna¢ pecherzykow powietrza.

W miejscach klejenia ksztattek, na powierzchnie
betonu nanies¢ cienkg warstwe kleju Sikadur®-30,
klej nalezy rowniez nanies¢ na naroza tak, aby
unikna¢ ryzyka powstania nieciggtosci w warstwie
kleju.

Trzymajac ksztattke lekko na ukos, wepchna¢
odpowiedni koniec do wczesniej przy@gotowanego
otworu wypetnionego klejem Sikadur-30.

Kiedy niemal cata przewidywana diugos¢ zakotwienia zostata wcisnieta w otwor,
ksztattke nalezy docisng¢ do podtoza z naniesionym klejem za pomoca watka Sika®
CarboDur® Rubber Roller. Nalezy usung¢ nadmiar kleju wycisnietego z pod
ksztattki, takze ze strefy skrzyzowania z tasmami oraz z otworéw.

Ksztattki Sika® CarboShear® po drugiej stronie przekroju nalezy aplikowaé
doktadnie w ten sam sposéb.
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W Kontrola jakosci
Prébki nalezy przygotowac¢ w miejscu w wbudowania wzmocnienia w celu
sprawdzenia stopnia zwigzania i koricowej wytrzymatosci. Pomiar obejmuje:
wytrzymato$¢ na Sciskanie i wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu.
Przecietne wartosci wytrzymatos$ci po 7 dniach w 23°C:
- na Sciskanie > 75 N/mm?
- na rozcigganie przy zginaniu > 35 N/mm?
Pomierzone wielkosci moga sie rézni¢ od wymienionych o 20%. Rdoznice
wynikajg ze starannosci prowadzenia prac. Czynnikami, ktére maja najwiekszy
wplyw na wlasciwosci mechaniczne sa:
- napowietrzenie kleju (w procesie mieszania i podczas naktadania),
- temperatura i czas wigzania kleju,
- zanieczyszczenia w kleju

Po utwardzeniu kleju Sikadur®-30, nalezy powierzchnie tasmy delikatnie ostukac
twardym przedmiotem (np. niewielki mtotkiem), aby stwierdzi¢ czy w kleju nie
pozostaty pustki powietrzne.

B Materiaty pomocnicze / narzedzia

Sika® Colma Cleaner — stosowany do czyszczenia i aktywacji ksztaltek
Sika® CarboShear L®, czyszczenia narzedzi.

Sika® CarboDur Rubber Roller (watek gumowy) — do dociskania ksztaltek do
podtoza.

Sika® Mixing Spindle (koncéwka mieszajgca)

Czyszczenie narzedzi

Sprz(gt i narzedzia nalezy oczysci¢ bezposrednio po aplikacji za pomoca,
Sika™ Colma Cleaner. Zwigzany materiat mozna usung¢ tylko mechanicznie.

Czas przydatnosci do
uzycia po wymieszaniu

Patrz Karta Techniczna Sikadur®-30 / 30 LP

Uwagi do stosowania

Projekt powinien by¢é wykonany przez osoby doswiadczone w projektowaniu
wzmocnien materiatami kompozytowymi.

Aplikacja ksztattek powinna by¢ wykonywana przez osoby przeszkolone
i doswiadczone w tej technologii.

Ksztaltki nalezy aplikowaé w czasie nieprzekraczajgcym czasu przydatnosci kleju
do uzycia po wymieszaniu.
Kontrola jakosci prac powinna by¢ prowadzona przez niezalezng instytucje.

Podczas ciecia tasm nalezy zwréci¢ uwage na warunki BHP. Nalezy uzywac
odziezy ochronnej, rekawic i okularéw ochronnych, a takze ochronnej maski
oddechowe;.

Przyklejone ksztattki Sika® CarboShear L® nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
promieniowania stonecznego.

Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy wzmocnienia wynosi okoto +50°C.

Przed aplikacja kleju Sikadur®-30 nalezy zapoznac sie z Kartg Techniczng
produktu.

Ochrona pozarowa

Przyklejone ksztaltki Sika® CarboShear L® moga by¢ chronione przed dziataniem
wysokiej temperatury za pomoca materiatow o wtasciwosciach ogniochronnych.

Nanoszenie powlok

Powierzchnie tasm mozna dodatkowo zaezpieczy¢ powtokami malarskimi np.
Sikagard® 550 W Elastic lub Sikagard®-680 S.

Uwaga

Wszelkie podane dane techniczne bazujg na probach i testach laboratoryjnych.
Praktyczne wyniki pomiaréw moga nie by¢ identyczne w zwigzku z okolicznosciami,
na ktére producent nie ma wptywu.
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Ochrona zdrowia
i Srodowiska

Warunki BHP

Podczas ciecia ksztattek nalezy zwréci¢ uwage na warunki BHP. Nalezy uzywaé
odziez ochronng, rekawice i okulary ochronne, a takze ochronne maski oddechowe.
Przed rozpoczeciem prac z zywicami nalezy posmarowac rece i niechroniong skore
kremem ochronnym. Uzywaé odziezy ochronnej (rekawic, okularéw). W przypadku
kontaktu z oczami lub $luzéwka natychmiast doktadnie optukaé czysta letnig wodg
oraz skorzystac z porady lekarskiej.

Szczegdtowe informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa, a takze dane

dotyczace ekologii, wiasciwosci toksykologicznych materiatu itp. dostepne sg
w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego dostepnej na zadanie.

Ochrona srodowiska

Klej Sikadur®-30 i zaprawa Sikadur®-41 w stanie niezwigzanym mogg powodowaé
zanieczyszczenie wody i dlatego tez nie powinny dostac sie do kanalizacji, wéd
gruntowych lub gleby. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek
sktadnikow A i B. Stwardniaty materiat moze by¢ utylizowany jak tworzywo
sztuczne.

Uwagi prawne

Informacje, a w szczegolnosci zalecenia dotyczace dziatania i koncowego
zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej wierze, przy uwzglednieniu
aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika i odnosza sie do produktéw
sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie materiatow,
substanc;ji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace
catkowicie poza zakresem wplywu Sika, wtasciwosci produktow podane

w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez
Sika nie mogg by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku
uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik
produktu jest obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem

i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wtasnosci oséb trzecich muszg by¢
przestrzegane. Wszelkie zamodwienia sg realizowane zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi Ogdélnymi Warunkami Sprzedazy Sika, dostepnymi na stronie
internetowej www.sika.pl, ktére stanowig integralng cze$¢ wszystkich umow
zawieranych przez Sika. Uzytkownicy sg obowigzani przestrzega¢ wymagan
zawartych w aktualnej Karcie Technicznej uzytkowanego produktu. Kopie aktualnej
Karty Technicznej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zadanie.
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